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Ez a szakdolgozat elzartan kezelendd és 6rzendd, a hozzéférése a vonatkozo szabélyok
szerint korlatozott, a dolgozat tartalmat csak az arra feljogositott személyek ismerhetik.
A korlatozott hozzéaférés idGtartamanak lejartaig az arra feljogositottakon kiviil csak a
korlatozast kérelmez6 személy vagy gazdalkodo szervezet irasos engedélyéjével rendelkezé
személy nyerhet betekintést a dolgozat tartalmaba.

A hozzaférés korlatozésa és a zart kezelés 201.... év ... hénap ... napjan ér véget.



(Az eredeti, lepecsételt feladatkiirasi lap helye)



Nyilatkozatok

Beadhato6sagi nyilatkozat

A jelen szakdolgozat az lizem/intézmény altal elvart szakmai szinvonalnak mind tartal-
milag, mind formailag megfelel, beadhato.
Budapest, 20...

Az lizem részérdl:

tuzemi konzulens

Elfogadasi nyilatkozat

Ezen szakdolgozat a Budapesti Miszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem Gépészmér-
noki Kara dltal a Diplomatervezési és Szakdolgozat feladatokra elGirt valamennyi tartalmi
és formai kévetelménynek, tovabba a feladatkifrasban el6irtaknak maradéktalanul eleget
tesz. E szakdolgozatot a nyilvanos birdlatra és nyilvanos el6adasra alkalmasnak tartom.

A beadéas idépontja:

témavezetd

Nyilatkozat az onallé6 munkarol

Alulirott Hallgaté Neve (NEPTUNKOD) a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi
Egyetem hallgatoja, biintetGjogi és fegyelmi felelGsségem tudataban kijelentem és sajat-
kez( aldirdsommal igazolom, hogy ezt a szakdolgozatot meg nem engedett segitség nélkiil,
sajat magam készitettem, és dolgozatomban csak a megadott forrdsokat hasznaltam fel.
Minden olyan részt, melyet sz6 szerint vagy azonos értelemben, de atfogalmazva méas for-
rasbol atvettem, egyértelmden, a hatalyos elGirdsoknak megfelelGen, a forras megadaséaval
megjeloltem.
Budapest, 20...

szigorlo hallgato



Summary

Az elvégzett munka rovid, masfél oldalt meg nem halado, de legalabb 2/3 oldalnyi terje-
delmii angol nyelvii dsszefoglalasa.

Keywords: keywordl, keyword2, keyword3

Angol nyelven készitett dolgozat esetén magyar nyelvi dsszefoglalo kell, ha készitd ma-
gyar anyanyelvi. Nem angol vagy nem magyar nyelven készitett dolgozat esetén kételezd
az angol nyelvd dsszefoglalo és ha a készitd magyar anyanyelvi, akkor a magyar nyelvd
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A. Ez az elsé fiiggelék cime



(Ajanlas)

Ennek a szévege mindig 1j, paratlan oldalra keriiljon.



(Mottd)

Az emberek gy gondoljdk, ha szokni akarsz, hdtra kell hagynod valamit.
(Csillagok kozott)

Lehetsleg a motto is keriiljon 1j, paratlan oldalra, de ha a kdnyvben mar van ajanlas,
akkor ne tegyiik 0j oldalra. Elhelyezhetjiik az elGsz0, a bevezetés vagy az els6 fejezet élére

vagy az els6 szovegoldallal szemben.



(El6sz6 / Koszonetnyilvanitas)

Az el6szo irasanak elsédleges célja, hogy a szerzé az olyan ismereteket, amelyeket a konyv
megértéséhez sziikségesnek vél, el6zetesen kozolje az olvasoval. Legtébbszor személyes
hang, eligazitd jellegi irds... Az elGsz6 ne legyen terjedelmes. Az elGszot rendszerint

keltezziik és alairassal latjuk el (legtobbszor elég a monogram vagy A szerzd).

Koszonetnyilvanitas

ha nem része az elGszonak...
Budapest, 2015. december

H.N.



Jelolések jegyzéke

A tablazatban a tobbszor el6forduld jeldlések magyar és angol nyelvii elnevezése, vala-
mint a fizikai mennyiségek esetén annak mértékegysége talalhato. Az egyes mennyiségek
jelolése - ahol lehetséges - megegyezik hazai és a nemzetkozi szakirodalomban elfogadott
jelolésekkel. A ritkan alkalmazott jel6lések magyarazata elsé elGfordulési helyiiknél talal-
hato.

A tdblazatokat ABC rendben kell feltolteni, eldszor mindig a kisbetivel kezdve. Ha
eqyazon betijelnek tobb értelmezése is van, akkor mindegyiket kilon sorban kell feltintetns.
Konstansok esetén az értéket is a tdbldzatba kell irni. Dimenzio nélkili mennyiségek
meértékeqysége 1 és nem: - I A jelolésjeqyzékben csak SI vagy SI-n kivili engedélyezett
meértékegységeket szabad feltintetni. Eqy dokumentumon belil az SI és pl. az angolszdsz

meértékrendszer nem keverhetd! Ezt a bekezdést a végsd szdvegudltozatbol torolje kil

Latin betiik

Jelolés  Megnevezés, megjegyzés, értéek  Mértékegység

g nehézségi gyorsulas (9,81) m/s?
P nyomas Pa
Uso  szélsebesség m/s

Gorog betik

Jelolés  Megnevezés, megjegyzés, érték  Mértékegység

Q@ allasszog rad
6] cstirGlap relativ szoghelyzete rad

(Indexek, kitevdk)

Jelolés  Megnevezés, megjegyzés, érték

) altalanos futdindex

max maximum




1. fejezet

Bevezetés

Ezen az oldalon kezdddik a fésziveg. A f6szoveget megeléz6 jarulékos részeket (cimoldal,
feladatkiiras, nyilatkozatok, tartalomjegyzék, ajanlas/motto, el6szo/koszonetnyilvanitas,

jelolésjegyzék, ...) formailag romai oldalszamozassal célszerii elkiiloniteni.

1.1. A kiadvAny megtervezése

1.1.1. Lapméret, szedéstiikor

A szakdolgozatot /diplomatervet A /4 méret, fehér szint papiron kell elkésziteni. A lapok
mindkét oldalara lehet irni (nyomtatni). A kovetkezdkben ismertetendd formai eldirasok

betartasa mellett a terjedelmi korlatok:
e szakdolgozat: min. 40, max. 70 oldal;
e diplomaterv: min. 50, max. 100 oldal

a mellékletek és fiiggelék nélkiil.

Marg6 beallitasok a jelenlegi dokumentumban:

o felsG/also: 2-2 cm,

kiilsG/belsé: 2 illetve 3 cm,

éléfej magassag (headheight): 12 pt,

élofej kihagyas (headskip): 24 pt

élslab kihagyas (footskip): default

1.1.2. Dokumentum beallitasok

e documentclass: report

e betiikészlet: default
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bettiméret: 12 pt

bekezdés tagolas: behuzas (parindent)

sortavolsag: 1,5

pagestyle: fancy

1.1.3. Bettialakok

Szovegkozi kiemelésre a kurziv (dolt), személynevek kiemelésére (pl. hivatkozasoknal) a
KISKAPITALIS ALAK hasznalhato. A félkovér illetve alahtuzott alak keriilendd!
Az egyes cimek sem késziilhetnek mas bettitipussal, mint amivel a torzsszoveg, kivéve

az elsérendd cim betttipusa.

1.1.4. Konyvborité

A szakdolgozatot/diplomatervet fekete vagy mas sotét szini keménytablas kotésben kell
beadni gy, hogy a nnak utolagos modositasa (pl. uj lapok befiizése, egyes részek cseréje
stb.) ne legyen lehetséges.

A kotéstablan arany bettikkel, feliilr6l az els6 negyed vagy harmad aljan, kozépen
helyezendd el a SZAKDOLGOZAT felirat, valamint a jobb alsé sarok kozelében a Hallgato
Neve és alatta az elkészités éve. Mas felirat a kdtéstablan ne jelenjen meg.

A Szakdolgozat sz6, a Hallgatd Neve és az évszam jelenjen meg a konyvgerincen is, ha

lehetséges.



2. fejezet

A f6szoveg

Ha magyarul frunk, természetes kovetelmény, hogy megtartsuk a magyar nyelv nyelvhe-
lyességi, helyesirasi szabalyait. Az Osszetett mondatok tagmondatait vesszével valasztjuk
el egymastol, azonban keriljik a tul hosszi mondatokat. Helyettiik igyekezziink rovidebb
mondatokra tagolni a kozlendénket. Azonos mondatrészek kozotti és, s, meg, vagy kots-
sz0 elé nem tesziink vessz6t. A mint kotGszoval bevezetett hasonlitas elé vesszét tesziink,
de ha a mint allapotot vagy minGséget jelolé sz6 elGtt all, nem tesziink elé vesszGt: a
linearis operator mint leképezés.

A magyarban a két egyszert kozszobol alakult Osszetételeket egybeirjuk, viszont a
(jel és rag nélkiil) hat szotagnal hosszabb, tobbszoros osszetételeket kotGjellel tagoljuk:
asztallap, kerékpéarjavitas, differencidlegyenlet-rendszer.

Vannak a helyesirasnak olyan pontjai, ahol a szabéalyok bizonyos szabadsagot engednek
meg. Fontos, hogy ezekben az esetekben a kivalasztott irAsmodhoz kovetkezetesen tartsuk

magunkat.

2.1. A f6sz6veg tagolasa

Miiszaki dokumentumban &ltalaban harom — indokolt esetben négy — szintd decimalis
cimrendszer hasznélata javasolt. A dokumentum egyes részeire hivatkozni a megfelelg
cimmel lehet. Ebben az esetben a megfelel6 szamot és a cim tipusat kell kiirni, magat a

cimet nem, példaul: az 1. fejezetben, a 2.3. alfejezetben, a 4.3.1. szakaszban, stb.

2.1.1. Bevezetés

A bevezets az el6szonal joval konkrétabban mutatja be a feldolgozott témat. Itt van helye

az eddigi kutatasok osszefoglalasanak is.

2.1.2. A végzett munka fejezetenkénti tagolasban

Torekedni kell a lehetd legkevesebb fejezetben kifejteni a végzett munkat.
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2.1.3. C)sszegzés

Az osszefoglalo rész Osszegzés, Osszefoglalas, Befejezés cimmel. Helye a mii végén van. . .
-)

2.1.4. A fejezetek tagolasa

Cimrendszer. A tagolas elsédleges eszkizei a belsé cimek. Ugyeljiink a révid, lényegre

toré cimek megvalasztasara.

Bekezdések. Egy-egy 1j gondolat altalaban 1j bekezdésbe keriil, nincs atlagos hosszuk,
de ne legyen se tul hosszu (2 oldal), se tul révid (4 sor).

Kétfajta bekezdésforma van:

e a cimsor utani bekezdések elsé sora kozvetleniil a margénal kezd6dds, an. tompa
bekezdés,

e az Osszes tOobbi bekezdés utan behuzést kell alkalmazni, melynek mértéke 1-2 négyzet

(a nagy M bett szélessége).
Felsorolasok. A KTEX-ben szokéasos hierachia (négynél tobb szintet nem enged!):
1. arab szam,
(a) kisbett,
i. kis romai szam,
A. nagybeti,

B. ,nagybé”

ii. kis romai 2.
2. arab kettes.

Idézetek. Nincs idézet idézdjel, valamint forrasmegjelolés nélkiil. Az idézGjel elhagy-
hato, ha a (sz6 szerinti) idézés ténye nyilvanvalo. ,Liudlabat hasznalunk akkor, ha idézeten

beliil szintén idézGjelet kell hasznalnunk.”

Egyenletek, tablazatok. A képleteket, formuldkat irhatjuk szévegkdzi modban: a =

sinx, és kiemelt modban szamozottan:

b=tg (2.1)

SHESS

A | tg” fliggvényroviditést persze nem ismerjiik, ezért definialtuk a preambulumban a

matematikai operatorokhoz hasonlo formazast (1. [?]):
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2.1. tablazat. Teljesitményadatok
Sorszam Ppr, MW  Pg, MW Pg, kW

1 250 245 200

2 160 154 300

\newcommand{\tg}{\mathop\mathrm{tg}?}

Kiemelet moédban az egyenletet kozépre vagy balra kell allitani, az egyenlet szamat pedig
()-be téve jobb oldalra igazitani. A szdmozas lehet folytonos vagy fejezetenként ujrakez-
dsds, lasd (2.2) egyenlet:

x = Ax + cfy(x) + df3(x). (2.2)

Az egyenletekben szerepls betiiket jelentésiiktol fiiggGen kiilonb6z6 modokon kell szedni:

szamok: mindig allo (1,2,5);

skalar valtozok: dslt (a, z, s);

gorog betiik: Lallo” (2, 2, 8, a, B, 4, 0);

vektorok: felkoveér allo (kis)betiik (i, j, k);
tenzorok, matrixok: felkovér allo (nagy)betii (A, M),
matematikai fiiggvény, utasitas: mindig allo (sin, In, dt);
mértékegységek: mindig 4ll6 (kWh, MPa, mm);
indexek, kitevdk: allo, ha mindségi, dolt, ha mennyiségi.

A vastag gorog betiis mennyiségekhez pedig a bm csomagra van sziikség:
@56 =Trgsp X B.

A képletekben a szorzas miiveleti jelét nem sziikséges kiirni, amennyiben egy beti egy
mennyiséget jelol, tehat p = pgh. A mértékegységeket a mérdszamtol egy nem torhetd szo-
kozzel kell elvalasztani, kivéve a % jelet, azaz 25 °C, de 37%. Tobb egység szorzata esetén
a bettjelek kozé szorzopontot kell tenni és zarojelekkel kell csoportositani az egységeket:
5 W/(m?K) vagy 5 W-m 2-K~!. A mértékegységeket lehetSleg ne tegyiik [ |-be.

Az id6 egységek helyes (SI) jelolése a kovetkezs:

masodperc: s,

perc: min,
ora: h,
nap: d,
év:

Tablazatok. A tablazatokat szammal és cimmel kell ellatni, a szamozds fejezetenként
djra kezdddik. A tablazatra hivatkozni annak szamaval kell, a tablazat szot is kiirva:
2.1. tabldzat.
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2.1. abra. BME logo
1: ilyen nincs, 2: ilyen sincs

Abrak. Minden abrat szammal és rovid, egyértelmi cimmel kell ellatni. Az abrakat és
abrafeliratokat lapkozépre kell allitani. Az dbracim utdn nem tesziink pontot. Amennyiben
az dbrahoz jelmagyaréazat is tartozik, akkor azt az abrafelirat alatt kell elhelyezni. Minden
abrara a szovegben hivatkozni kell, az abraszam feltiintetésével, az ,abra” szot is kiirva.
Az adott abrara torténd elsd hivatkozas mindig kurziv (1. 2.1. dbra), a tébbi allo betiis.
Diagramokon mindig fel kell tiintetni a jel6lt mennyiség megnevezését vagy jelolését és
a mennyiség novekedésének iranyat. Szamokkal ellatott skila (tengely) esetén a mennyiség

mértékegységét is, példaul: F', kN.

Elsfej, é16lab. Elsfejbe altalaban az oldalon eléfordulo elsérendd cimet szokés irni. Az
élolab altalaban az oldalszamot, esetleg a dokumentum keltezését tartalmazza. Miiszaki

kiadvanyban az oldalszamot jobbra, esetleg kozépre igazitjuk.

Irodalmi hivatkozasok. A jelolésre kétféle forma hasznalhato: a hagyoméanyos (IEEE
szerinti) forma esetében az idézett mi irodalomjegyzékbeli szamat | | jelek kozé irjuk a
szovegben|1]; az angolszasz (Harvard) forma szerint az idézett mi elsé két szerzGjének
vagy szerkesztGjének csaladnevét és a mii kiadésanak évét esymastol vesszével elvalasztva
() jelek kozé irjuk. Ketténél tobb szerzd esetén az elsének leirt név utan et al. jelzéssel
utalunk arra, hogy a kiadvanyt nem egyediil a feltiintetett személy jegyzi. Ha a név a
szoveg részévé valik, akkor csak az évszam keriil zardjelbe. A szabvanyszam formaéja:
MSZ EN 12345:1994, a szabvany szdma utan kettGsponttal kapcsoljuk a hatalybalépés

évszamat.

2.2. A f6szoveget kovets részek

[rodalomjegyzék

(Angol nyelvi 6sszefoglalo)

Fiiggelék(ek)

Melléklet (ek)
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2.2.1. Irodalomjegyzék, bibliografia

Irodalomjegyzéken a ténylegesen attekintett és felhasznalt irodalmat, mig bibliografiAn
egy b6vebb, a mii szempontjabol relevans irodalom felsorolasat értjiik.

A bibliografidknak alapegysége a bibliogrdfiai tétel. Ez konyvek esetén minimélisan 6t
adatbol all: a szerz6 neve, a kiadvany cime, a megjelenés helye és éve, valamint a kiado
neve. Ez az 6t adat soha, semmilyen koriilmények kézott nem maradhat el. Ezekhez jarul
még a nemzetkozi azonosito kod (ISBN), valamint tobbkotetes miveknél a kotetszam.

Ha a hivatkozott irodalom folyodiratcikk, akkor a folydirat adott szdmanak pontos
azonositasahoz sziikséges adatokat (évfolyam, kotet, kiadas, sth.), tovabba a cikknek a
folyoiraton beliili els6 és utolsé oldalszamat, valamint (ha van) a nemzetkozi azonosito
kodjat (ISSN, DOI) is fel kell tiintetni|2].



3. fejezet

Osszefoglalas



Irodalomjegyzék

|1] Ludvig Gy.: Gépek dinamikdja. Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1973.

[2] van der Pol, F., Strutt, M. J. O.: On The Stability of The Solutions of Mathieu’s
Equation. Philosophical Magazine and Journal of Science, 5:18-38, 1928.

[3] Wettl F., Mayer Gy., Szabé P.. BTgX kézikonyv. Panem, Budapest, 2004.
http://www.math.bme.hu/latex /lakk.html



A. Fuggelék

Ez az els6 fiiggelék cime
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